Ein Framework fur kontextbezogene
Anwendungen In der Nexus-Plattform
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= Motivation

= Nexus Projekt

= Vision, Forschungsziele
= Nexus-Plattform

= Architektur, Datenmanagement, Dienste, Zugriffsmethoden
= Anwendungs-Framework

= Funktionalitat, Aufbau, Zweck

= Ausblick

= Anwendungsunterstttzung durch Workflows, Situationen,
Debugging, Test

2 University of Stuttgart
Center of Excellence 627



Trend: Kommunikationstechnologie
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= “Ubiquitous Communication”: Wireless WAN, LAN, PAN

= GUlnstige, kleine Kommunikationsgerate verfugbar

s Beispiel: UMTS
= Bis zu 2Mbit/s
= Beispiel: Bluetooth
= 1 Mbit/s Datenrate
= ~ 10 m Reichweite
= Einzelchip-Losung
= bei geringem Stromverbrauch: 0.001 W
= Niedriger Preis: < 4 Euro

scatternet

Quelle: Infineon Technologies
niconet<



Trend: Sensorintegration
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s Grol3e Vielfalt an Sensoren

= Integriert in
= Mmobilen Geraten
= Gegenstanden der realen Welt

= Beispiel: Smart-Its
TecO Smart-It

= Beispiel: Smart Dust 15x40 mm

= Vollstandige Kommunikations- und
Sensorplattform

= Sehr kleine GrolRe (vgl. Sandkorn)

= Gulnstig: Ausbringen von sehr vielen
unabhangigen Einheiten

= Sensoren flr: Licht, Beschleunigung, ...
= Stromversorgung mit Solarenergie

Quelle: UC Berkeley



Kontextbezogene Anwendungen
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= Navigation
= Fahrzeug-, Ful3ganger-, multimodal

= Informationssysteme

= Touristen, Hausfihrungen, ...
= Kommunikationsdienste

s GeoCast, bestes Netz, ...
= Lernszenarien/Spiele

= Rallyes, "mixed reality games"
= Intelligente Umgebungen

= Smart room, building, factory
= Erinnerungsdienste

= Rucksack komplett? Schuhe kaufen?
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SFB 627 Nexus
=\Vi1sion: FOderierte Umgebungsmodelle
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°°°°° Multimodal  “Smart Virtual City
Navigation  Factory”  Postlts Guide kontextbezogene
I I I I Anwendungen
Globales Kontext-
Federation modell
Daten von
G
| :
N\ 7 Lokale Kontext-
e modelle
sehr vielen
Sensoren digitale

Informationsraume

WWWwW Digital Libraries

=> Verknupft die physische mit der digitalen Welt
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Lokale Kontextmodelle

ooooo
D00
'''''''''''
.....

OO
ooooooo

........

..... -

Ein lokales Kontextmodell: e 4 Modell 1

= deckt ein begrenztes
raumliches Gebiet ab

= enthalt bestimmte
Kontextinformation

= wird komplett bel einem
Datendienst verwaltet

Modell 2

= raumliche und inhaltliche Uberlappung:

= Mehrfachreprasentationen von Realweltobjekten
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Globales Kontextmodell
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s FOderation lokaler Kontextmodelle

= Wiederverwendung von Modelldaten, @

denn Modellierung ist teuer!

= Datendienste bleiben autonom Eéderation

= Nutzt raumliche Struktur als
Integrationskriterium

= Globales Integrationsschema

= Verbindet lokale Kontextmodelle zu
einem globalen Bild

s Offen: neue Datendienste, neue
Anwendungen
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Zugriffsmethoden auf die Nexus-Plattform
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Uberblick
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Motivation

Nexus Projekt

= Vision, Forschungsziele

Nexus-Plattform

= Datenmanagement, Architektur, Dienste, Zugriffsmethoden

Anwendungs-Framework
= Funktionalitat, Aufbau, Zweck

Ausblick

= Anwendungsunterstttzung durch Workflows, Situationen,

Debugging, Test
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Motivation fur die Entwicklung des Framework
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= Durch die Entwicklung mehrerer kontextbezogener
Anwendungen hat sich gezeigt, dass:

= dies komplex ist
= viel Zeit bendtigt wird
= dabel vieles doppelt implementiert wird

= zusatzliche Funktionen bendtigt werden

s Das Framework hilft diese Punkte zu verbessern
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Aufgabenbereiche des Frameworks
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User

User Interface

- Remote Nexus Sensor
Services  +— . Application | Local .
Services System Devices
Interface Interface

Nexus Interface

Nexus Platform

12 University of Stuttgart
Center of Excellence 627



Konzepte des Frameworks
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= Komponentenbasiertes verteiltes System
[ IModularitat, Kapselung von unbestandigen Implementierungsdetails

| |wiederverwendbarkeit durch Definition stabiler Schnittstellen
= Ereignisbasiertes System

[ |Umkehr des Kontrollflusses: ,Don't call us, we call you“ (Hollywood Prinzip)

= Modulare Kommunikationsarchitektur

= Lokale Kontexterfassung
= ereignisbasiert
= robust

= Laufzeit-Unterstlitzung
= Konfiguration
= Verwaltung von Komponenten und Anwendungen
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Kommunikationsarchitektur des Frameworks
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Paket communication —

zNetzwerkkommunikation mit Diensten
-
= synchroner Zugriff auf Nexus-
Server Updater Events Il‘JOpC:;itZ? GeoCast g asynchronous
u Au SW ah I d e r Nexus Platform Query (Abstract Service) g
Kommunikationsmethode _
= Server-Stubs =

Nexus Federation ( Nexus <

I ——) Node
= dynamisches Aufrufen von 7 > ™
Webservice-Methoden

s Server-Schnittstellen
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Paket nexusPlattform —
Asynchrone Kommunikation
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asynchroner Zugriff auf
Nexus-Dienste

Benachrichtigungssystem

Umgebungsmodell-Anfragen
(delete, insert, update, query)

Map, Navigation Service
Event Service, Geo Cast

Kontinuierliche Aktualisierung

persistente Datenobjekte
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Paket sensors — Akquise von Sensordaten
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= Kapselung der Sensoren

= Einheitlicher Zugriff

= Gleichzeitiger Zugriff
= Positionierungssystem

= Auswahl der zu nutzenden Sensoren

= Robustes System

= Zugriff auch tber Prozessgrenzen hinweg
= Event-System

= Asynchronitat

= Sensorereignisse
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Definierte lokale Sensor-Ereignisse
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Basis-Ereignisse:

= onPosUpdate

= contPosUpdate

= OnAccuracyChanged
Erweiterte Ereignisse:

= onEnterArea(Ort)

= onLeaveArea(Area)

= distPosUpdate(Distance)

= OonRoutelLost(Route)

= onTimelnterval(Duration)
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Zusammenfassung und Ausblick
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= Es hat sich gezeigt

= Anwendungsunterstutzung wichtig fur die Entwicklung
kontextbezogener Anwendungen

= Das Framework reicht noch nicht aus

= Grindung eines neuen Projektbereichs -
Anwendungsunterstltzung mit den Tellprojekten

= Kontextbezogene Workflows

= Entwicklungswerkzeuge fur kontextbezogene Anwendungen
(Nachwuchsgruppe)

= Verteilte Bestimmung von Situationen auf der Basis bewerteter
Kontextdaten
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Unterstltzung von Produktionsprozessen
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Prototyp eines kontextbezogenen Workflows

Sensorbasierte

Datenakquise

A

Vorbereitung
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Humanbasierte

Datenakquise
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g

* Funktionalitaten des
Betriebsmittelmanagement der Smart
Factory (Nexus-Teilprojekt)

Kundenauftrag

v

Betriebsmittel
auffinden

Betriebsmittel zur
Vorbereitung
transportieren

Betriebsmittel
vorbereiten

Betriebsmittel zur
Maschine
transportieren

x

Produkt herstellen

* Produktionsumfeld ferne Teilnehmer
(Kunden) und Systeme

h
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Www.nexus.uni-stuttgart.de
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